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 הפרויקטמהות ומיקום  .1

 מהות הפרויקט .1.1

ת ב"גבעת קובי". הפרויקט כולל הסדרת גישה הפרויקט הנו הקמה והסדרה של נקודת התצפית, הממוקמ

רגלית וממונעת לראש הגבעה, הקמת נקודת תצפית הכוללת אנדרטה, עמדות ישיבה, פרגולות, חנייה וקירות 

 מעקה.

מ'. ההגעה למקום הפרויקט דרך רחובות  115שדרות, על גבי גבעה ברום ממוקם במערב העיר הפרויקט 

 מ'. 102העלייה ומשה רבנו. תחתית הגבעה ברום 

  –מציגים את מיקום ותנוחת הפרויקט  1.1.2 – 1.1.1איורים 

 

 מיקום הפרויקט על תצלום אוויר. - 1.1.1איור 
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 תנוחה של הפרויקט - 1.1.2איור 
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 תכולת הפרויקט .1.2

  –פרויקט כוללה

 מ'. 3ה ובד גע – ראש הגבעה –קירות תומכים  .א

 גרם המדרגות מוביל ממרגלות הגבעה עד עמדת התצפית. –גרם מדרגות ו קירות תומכים .ב

 פרגולות רשת מרובעות, הכוללות עמדות ישיבה. 2 – פרגולות .ג

 מבנה אדריכלי. –אנדרטה  .ד

 סימוכין .1.3

 מקורות הבאים:העל שלהלן הוכן בהתבסס תכן דוח 

 .27/09/2014 –שכונה ו' שדרות לוגים ודוחות ביסוס של הח"מ מפרויקט  •

כהן תכנון יעקב  –שכונה ו' גבעת התצפית שדרות  – ותוכנית פריסה, חתכים ופרט קירות פיתוחת תוכני •

 .02מהדורה  – 25/08/2015 –סביבה ונוף 
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 חקירת קרקע .2

וחים. טבלה קיד 11שכונה ו', הוכנה פרוגרמה לחקירת הקרקע, הכוללת פרויקט לצורך הכנת דוח הביסוס ל

  - מציגה את פרטי הקידוחים שבוצעו בשטח הפרויקט 2.1

 

 פרטי קידוחים –פרויקט שכונה ו'  – 2.1טבלה 
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 –מציג את מיקום הקידוחים יחסית לתכנון השכונה וגבעת קובי )מסומן באדום(  2.1איור 

 

 (באדום מסומן מיקום גבעת קובי) מיקום קידוחים –פרויקט שכונה ו'  – 2.1איור 
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 וחים ובדיקות המעבדהניתוח ממצאי הקיד .3

וגם בדיקות מעבדה לקביעת  (SPT, הכוללים בדיקות החדרה תקנית )על פי הפרוגרמה בוצעו בדיקות שדה

 תוצאות הניתוח מלמדות כדלקמן: .USCSומיון אחיד  על פי  AASHTOסיווג הקרקע על פי 

השטה האחידה כאשר על פי  ,A-4-2-כל הקידוחים חשפו קרקע אשר מסווגת על פי אאשטהו כ •

 הקרקע הנה חול חרסיתי.

 .20-ברובם קטנים מ SPTערכי  •

 .בינונית –צפיפות קרקע קיימת  •

 .טון/מ"ק 1.75בי של הקרקע המומלץ ערך תכן של משקל מרח •

 .6%ועד  1.5%הפיתוח נע בין  רטיבות טביעת ברוב שטח •

, עם מעט חום עד צהבהבלאורך הקידוח מתקבל חול . מ' 13לעומק  PS-02גבעת קובי, בוצע קידוח בקרבת 

  –קות השדה והמעבדה בדי ,דוחמציגה את ניתוח לוג הקי 3.1טבלה . כורכר

רום פתח 

קידוח
104.70

רום 

מבנה
103.90CBRnhbmLLPIPLW

הערכת 

שדה

הערכת 

מקדם 

מודול 

מצע לחול

גבול 

נזילות

מדד 

פלסטיות

גבול 

פלסטיות

רטיבות 

טבעית

]N55N70N453015%תווך, מ'עומק ,מ'עדמי
0
]MN/m

3%%%%

104.70103.201.501.50--0------------

103.20102.751.950.4514.4518.3995445.559.2630
Medium 

dense
211.16---6.0--

102.75101.703.001.05--0------------

101.70101.253.450.4511.4614.59106446.155.6730
Medium 

dense
191.02------

101.25100.204.501.05--0---------8.2--

100.2099.754.950.4512.1615.48137658.257.8131
Medium 

dense
210.96------

99.7598.706.001.05--0---------3.9--

31חול חום צהבהב98.7098.256.450.4511.9115.16138558.253.43
Medium 

dense
180.88---3.8--

98.2597.207.501.05--0------------

97.2096.757.950.4513.8917.68311714927.877.0836Dense340.81---2.6--

96.7595.709.001.05--0------------

95.7095.259.450.4512.5415.96281513523.469.0035Dense280.75---3.1--

95.2594.2010.501.05--0------------

94.2093.7510.950.4512.3415.71291514624.866.5735Dense260.69---2.7--

93.7592.7012.001.05--0------------

92.7092.2512.450.4511.5714.73291514924.863.4335
Medium 

dense
240.63------

92.2591.7013.000.55--0------------

12.16032
Medium 

dense
220.793.43

חול חום מעט

חול חום

חול צהבהב

חול לבן עד צהבהב

שם 

מבנה

ח
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ש

מידות

הערכת 

צפיפות 

יחסית לחול

fi

W/PL

יחס

מצב 

קרקע 

בשדה

Dr,%תיאור קרקע/סלע
מקדם 

חיכוך 

לקרקע 

גרנולרית

SPT

ה
זו

ח
א

ה
ת 

ונ
כ
ש

ת 
רו

ד
ש

P
S

-0
2

 ערך תכן

 PS-02 ניתוח קידוח – 3.1טבלה 

ים, מתקבלת תמונה אחידה של כל שטח הפרויקט, וניתן ניתוח שאר הקידוחהגבעה לא בוצע קידוח, אך לאור בראש 

 ל."התמונה האחידה הנלהניח כי ראש הגבעה תואמת את 
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 מדרון הגבעהייצוב  .4

שממנה בנויה הגבעה הינה הקרקע וארוזיה כבדים.  תנות בנזקי גלישוייהגבעה במצב הקיים מתאפמדרונות 

בנים לתכנן אמצעי הגנה נגד ארוזיה על מנת למנוע נזקים בעתיד גם למיש . קרקע חול וכורכר חלש מאוד

 המתוכננים על הגבעה.

 , ועליו אפשר(אנכי:אופקי) 1:2מיתון השיפועים עד שיפוע לבצע  –הבטוח והמקובל במקרים כאלו הפתרון 

 ם מזה, הצמחייה לא נקלטת.חריפיבשיפועים לבצע ביסוס צמחייה. ו ליישם כיסוי קרקע חרסית גננית

, בגובה מתאים, על מנת לקבל לרגלי הגבעה השיפועים ניתן לעשות על ידי בניית קיר תומך או מסלעהמיתון 

 וע הנדרש.את השיפ

 ביסוסתכן  .5

 עמוק למבניםוס ביס .5.1

החיצוני של הסף  הגבעה מומלץ לבסס על ביסוס עמוק בלבד.ראש על מתוכננים להיות המבנים אשר כל 

המרחק שנוצר בין הדיקור לבין את . מ' לפחות 1-בור העליון הדיק מקצה להיות מרוחק נדרש מבנים אלו

ימלי כלונסאות המינאורך  .להעיל 4 פי שנכתב בסעיףהחיצוני של המבנים יש לכסות בקרקע חרסיתית כ

 מ' לפחות. 5המומלץ 

 (כורכריד חול עגרנולרי )חול  –תכן תסבולת קרקע  

, נתונים לביסוס עמוק של מבנים, מ"ס 70 וא מ"ס 60לכלונסאות חיכוך קוטר ערכי תכן חומר גרנולרי 

מטרים  2הזניח השפעה של חישוב תסבולת הכלונסאות יש לצורך ל .בהתאמה 5.1.1.2 -ו 5.1.1.1 בטבלאות

  - עליונים

bm

מקדם 

חיכוך

[KN/m³][t/ft³][m][ft][m][ft]-[m][ft][t/ft²][Mpa][t/ft²][Mpa][ton][KN][ton][KN]

17.50.0513.09.813.31.060.62.00.500.050.530.06111053.03.635

17.50.0514.013.126.60.980.62.00.660.070.650.07262603.0987

17.50.0515.016.439.80.920.62.00.830.090.760.08474563.016152

17.50.0516.019.7413.10.870.62.00.990.110.870.09706893.023230

17.50.0517.023.0516.40.830.62.01.160.120.960.10979563.032319

Ddds'vfsQs

FS

Qsd

צפיפות
אורך 

מעטפת 
תסבולתתסבולתמקדם תסבולתלחץ שכבותקוטר כלונס

עומק אורך 

פעיל

תסבולת מעטפת כלונס - קוטר 60 ס"מ

g

 

 מ"ס 60קוטר  – בחולתסבולת מעטפת כלונסאות  – 5.1.1.1טבלה 

 



 

 
אלכס : מאשר

 קורן
C:\Users\yanivfgl\Documents\Work\AAE\Giv'at Kobi - Sderot\Report\AAE-Sderot-

Givat-Kobi-Foundation-Deteailed-Report-November_2017.docx 

:תאריך עדכון  

20/11/2017 

 10:דף

 15: מתוך

 

 

 מ"ס 70קוטר  – בחולתסבולת מעטפת כלונסאות  – 5.1.1.2טבלה 

 

 עומס אופקי –תסבולת כלונסאות  

  - 5.1.2.1לעומס אופקי מוצגת בטבלה כלונסאות התסבולת 

gfD%dLPuPu/3ZFR

Effective 

Weight of 

soil

Friction 

angle

Relativ

e 

Density

Diameter 

 of pile

Embedded 

 pile length

Ultimate 

lateral load 

capacity of 

long single 

piles

Maximum 

allowable 

working 

load for a 

single pile

Pile 

centers' 

distance

[KN/m³][  ][%]MinMax[m][m][KN][KN][m][KN][Ton]

17.530606.0021.940.77Fixed HeadShort Pile25218401.400.2521021

17.530606.0021.940.67Fixed HeadShort Pile19286431.700.2516116

Pmax

Reduction 

factor for 

group of 

piles

Maximum 

allowable 

working load 

on groud for a 

single pile in 

group

type of pile 

loading
Long/Short

nh

Coefficent of 

soil modulus 

variation, 

[MN/m³]

ביסוס גרם מדרגות. תסבולת כלונסאות לכוחות אופקיים.

Brom’s Method of Design - Cohesionless Soil (1964b)

 

 לעומס אופקיכלונסאות התסבולת  – 5.1.2.1טבלה 

  - מודול מצע אופקי –תסבולת כלונסאות  

ערכי מודול המצע האופקי עם ירידה בעומק, בהתאם לגבולות  את גותימצ 5.1.3.2 – 5.1.3.1 אותטבל

  - פ בדיקות השדה והמעבדה", עהמינימליים והמקסימליים שהוגדרו

 

 מ"ס 70קוטר  – בחול לונסאותמודול מצע אופקי לכ – 5.1.3.1טבלה 

bm

מקדם 

חיכוך

[KN/m³][t/ft³][m][ft][m][ft]-[m][ft][t/ft²][Mpa][t/ft²][Mpa][ton][KN][ton][KN]

17.50.0513.09.813.31.060.72.30.500.050.530.06131233.04.241

17.50.0514.013.126.60.980.72.30.660.070.650.07313033.010101

17.50.0515.016.439.80.920.72.30.830.090.760.08545323.018177

17.50.0516.019.7413.10.870.72.30.990.110.870.09828043.027268

17.50.0517.023.0516.40.830.72.31.160.120.960.1011411153.038372

עומק אורך 

פעיל

gDdQsd

צפיפות
אורך 

מעטפת 
תסבולתתסבולתמקדם תסבולתלחץ שכבותקוטר כלונס

ds'vfsQs

FS

תסבולת מעטפת כלונס - קוטר 70 ס"מ

H, mD

Depthmminmaxminmaxminmax

10.71729122011902030

20.71729244123804060

30.71729366135706090

40.71729488147608120

50.7172960102595010150

60.7172971122714012180

70.7172983142833014210

מודול מצע אופקי - כלונסאות קוטר 70 ס"מ

סוג 

קרקע/סלע

In put

K0K (side), MN/m3K (side), ton/m3

Design Values

חול עד 

חול 

חרסיתי
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H, mD

Depthmminmaxminmaxminmax

10.61729101710201740

20.61729203520403480

30.61729315230605220

40.61729417040806960

50.61729518751008700

60.6172961104612010440

70.6172971122714012180

חול עד 

חול 

חרסיתי

מודול מצע אופקי - כלונסאות קוטר 60 ס"מ

סוג 

קרקע/סלע

In putDesign Values

K0K (side), MN/m3K (side), ton/m3

 

 מ"ס 60קוטר  – בחול לונסאותמודול מצע אופקי לכ – 5.1.3.2טבלה 

 

 אופקי לגרם מדרגותעיגון  – ביסוס עמוק .5.2

פן כזה, על מנת שיכול להעביר את הכוחות האופקיים הנוצרים באורם המדרגות יש לעגן לקרקע מבנה גת א

צורך עיגון אופקי של ל ביציבות הכללית של המדרון ו/או המבנה.לקרקע, מבלי לפגוע  בעקבות שיפוע המדרון

 ינוש כלונסאות בפלטה הבסיס התחתונה של גרם המדרגות 4מבנה גרם המדרגות מומלץ לקדוח לפחות 

 לטה העליונה של גרם המדרגות.בפ כלונסאות

 מ' לפחות. 7באורך , מ"ס 70או  60כלונסאות מומלץ קוטר 

 

 התמך ותקיר -ביסוס רדוד  .5.3

יתוכננו עד לגובה הקירות . (מ' 102רום )רגלי הגבעה של  יתוכננו במפלס קרקעקירות תמך על ביסוס רדוד 

מ'. במידה והקיר יתמוך סוללה/מילוי, שיפוע  1.2מ'. מומלץ לבצע קיר רגל בעל בסיס ברוחב  2מרבי של 

 )אופקי:אנכי(. 1:2.5מרבי קובע הינו 

  –מציגה ערכי תכן לביסוס רדוד של קירות התמך  5.3.1טבלה 

Df ' c'g soilLHBFS

עומק 

הטמנ

ה

זווית 

חיכוך

מאמץ 

קוהזיה

משקל 

מרחבי 

הקרקע

אורך 

קטע 

קיר

גובה 

קיר 

משוער

רוחב 

בסיס 

קיר

מקדם מודול 

מצע אנכי, 

מינ'

מקדם מודול 

מצע אנכי, 

מקס'

[m][  ][KN/m²][KN/m³][m][m][m][kg/cm²][KN/m²][kg/cm²][KN/m²][MN/m³][MN/m³]

קירות 

תמך
1.00300.0017.510.002.001.204.804713.001.601576.720.2

קירות תמך - תסבולת יסוד רדוד ומודול מצע

מבנה
מקדם 

ביטחון

מאמץ מגע מותר 

עם מקדם בטחון

q uq ak v

מאמץ מגע מותר 

ללא מקדם בטחון

 

 תכן לביסוס רדוד של קירות תמךערכי  – 5.3.1טבלה 
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  – 5.3.2לביסוס רדוד מוצגים בטבלה אנכי ערכי מודול מצע 

מינימוםמקסימוםמינימוםמקסימום

קרקע חול מקומי לאחר הידוק באופן 

מבוקר
291712684

מילוי מהודק באופן מבוקר קרקע 

חול מקומי בעובי יותר מ-20 ס"מ 

אך פחות 60 ס"מ

3525210168

מילוי מהודק באופן מבוקר קרקע 

חול מקומי בעובי יותר מ- 60 ס"מ
4535420280

7570700560מילוי נברר מהודק

1501051400840מצע מהודק

Es,MPa

סוג חומר

מודול אלסטיותערכי מודול מצע אנכי

ks1, MN/m
3

 

 לתכןאנכי ערכי מודול מצע  – 5.3.2טבלה 

 

  –לפרויקט והחיכוך לחץ קרקע את מקדמי מציגה  5.3.3טבלה 

f 'fFSKaKpKrg'

זווית 

חיכוך 

ערך תכן 

לשירות

זווית 

חיכוך 

ערך תכן 

להרס

משקל 

מרחבי 

ברוויה

[
0
][

0
][KN/m³]

מקדם 

חיכוך 

בבסיס קיר

מילוי חוזר למבנים/מעברי 

תחתיים והידוקו
361.25300.333.020.5022.000.39

321.25270.382.620.5521.000.35מילוי מובא מחומר קהוזיבי

קרקע מקומית - חול עד 

חול כורכרי
301.25250.412.440.5817.500.32

תיאור קרקע/סלע 

מילוי/ביסוס

מקדם 

ביטחון

b

מנוחהפסיביאקטיבי

 

 וחיכוך לחץ קרקעמקדמי  – 5.3.3טבלה 

 

בטבלה מוצגים  )אופקי:אנכי( מעל ראש הקיר 1:2.5מקדמי לחץ קרקע לקירות תמך במקרה של שיפוע מדרון 

   - 5.3.1ובאיור  5.3.4

s1s2sHKhKvKAKAE

רוחב 

קיר 

למטה

רוחב 

קיר 

למעלה

הפרש 

נטייה

גובה 

קיר

[
0
]rad[

0
]radאופקיאנכי[

0
]radmmmm[

0
]rad[

0
]rad[

0
]rad

מילוי חוזר 

למבנים
30.000.52200.3512.5220.3810.350.250.122.90.050.06003.40.0640.30.700.480.52

סוג מילוי

fdgβ

מקם לחץ 

אקטיבי 

ללא 

תאוצה 

סיסמית

מקם לחץ 

אקטיבי 

עם 

תאוצה 

סיסמית

aAE

זווית חיכוך 

פנימי של 

הקרקע

זווית חיכוך בין 

פסיבי ואקטיבי
שיפוע גב קירשיפוע מילוי בגב קיר

מקדמי 

תאוצה 

סיסמית 

במקום 

הפרויקט

זווית תאוצה 

סיסמית

זווית קוו לחץ 

אקטיבי

q

 

 ערכי לחץ קרקע לשיפוע בראש קיר. סטטי וסיסמי. – 5.3.4טבלה 
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 413י "פ ת"ע –על הקיר מערכת הכוחות הפועלת  – 5.3.1 איור
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 לביסוס המלצות משלימות .5.4

 ע סיסמימיד 

 שנה(. 50כל  10%)סבירות  0.06  הנו 5גיליון תיקון מס'  413תאוצה אופקית לאזור הפרויקט ע"פ ת"י 

 זמניים וקבועים מילוישיפועי  

 לסוללות הן למילוי תאםומבשטח הפרויקט  החפירה חומר שכל להסיק ניתן ממצאי הקידוחים והבדיקות  לאור

 בקרקע חיפוי יםדורש שיפוע בכל מדרונות כל לכן. מאוד ארוזיבי זה עפר זאת עם יחד .רדוד לביסוס הן

 על צמחיה לבסס בהחלט מומלץ. אגרונום הגדרת פי על אחרת גננית קרקע או שמנה חרסית כגון קוהזיבית

 יהיה גובה' מ 1 עד רדוד במילוי המדרונות שיפועי. נות גבעת התצפית, לרבות מדרוהחשופים מדרונות כל

 .יותרה לכל( אנכי:  אופקי) 1:2.5 יהיו המילוי סוללות שיפועי' מ 1 מי גבוהה במילוי. 1:3

 םחפירה זמניים וקבועישיפועי  

 דובר שכבר כפי זה מסוג קרקע. נעות בין חול לחול כורכרי בתחום הפרויקט מתוכננות אשר החפירה עבודות

 שיפוע. נגר מי י"ע לארוזיה הן וגם רוח לארוזית הן מאוד רגישה הקרקע בחפירה גם. מאוד ארוזיבית לעיל

 מאוד מומלץ לכן'. מקס( אנכי: אופקי) 1:4 הנו זה מסוג בקרקע חפירה במדרונות הארוזיה מתממשת לא שבו

 בחפירה מדרונות שיפוע זאת עם יחד. לעיל מפורטים אשר מאלה תלולים בשיפועים חפירה מדרונות ליצור לא

 .הארוזיה נגדר הגנה נעשה ובמידה אם הכללית היציבות מפן מספיק יציב 1:1 בשיפוע אף

 ביסוס עמוק 

ביסוס עמוק על גבי כלונסאות לא אופקי למבנה המדרגות יבוצע בעיגון אש הגבעה ומבנים על רביסוס  .א

 קדוחים ויצוקים באתר. ,הרחבה

 .במהלך קדיחת הכלונסאות בתמיסת בנטונייט להשתמשיש צורך לכן , הינה חוליתהקרקע באתר סוג  .ב

 הכנת תחתית חפירה לביסוס רדוד 

פ "ע מובא נבררס"מ על גבי החלפת הקרקע בשכבת חומר מילוי  100ביסוס רדוד יהיה בעומק של  .א

 ס"מ. 120ס"מ, כלומר עומק חפירה לביסוס יהיה  20בעובי , המפרט הכללי הבין משרדי

 וק מבוקר.יבוצע הידואחרי זה  מ"ס 20עומק לשל קרקע קיימת תבוצע חרישה החפירה למבנים חתית תב .ב

 שתית המבנה.בקרקע אאשטהו מודיפייד קות יש לערוך בדיזמן הביצוע בך כצורך ל

 ' לכל צד.מ 0.7-רוחב הרצועה של החלפת הקרקע יהיה רחב מרוחב תחתית המבנה ב .ג

ס"מ יבוצע ברוחב החלפת הקרקע ועל פני בטון זה בצמוד לבסיס המבנה יותקן צינור  5בטון רזה בעובי  .ד

 גר'/מ"ר. 350)לא ארוג( במשקל  IIצול עטוף בד גיאוטכני קבוצה  5ניקוז בעל קוטר 
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נה, כאשר מ' גובה מב 2לאורך מבנה וכל  מ' 2תמך במרחקים של כל דיפון ובקירות  נקזיםיש לתכנן  .ה

 2.5הנקזים יהיה מ' מעל פן עליון של בסיס המבנה. קוטר  1-שורה תחתונה של צינורות הניקוז יהיה ב

 צול.

יש  פ המפרט הכללי הבין משרדי."עמובא או מילוי נברר א' מילוי חוזר למבנים בגב הקיר יהיה מחומר  .ו

ממודיפייד  98%ס"מ ולהדק לפחות עד צפיפות  20מבוקר בשכבות עד  הידוקבאת החומר ליישם 

 אאשטהו.

המילוי ייושם באופן מבוקר בשכבות עד  סעיף א'.ע"פ  מובא מחומר נבררבחזית הקיר יהיה  חוזרמילוי  .ז

מ' הסמוכה לקיר יבוצע  1ממודיפייד אאשטהו. הידוק ברצועת רוחב של  98%ס"מ, ויהודק עד  20

 באמצעות מכבש ידני.

 המ' אורך מקס', עם תפר הפרד 8-10מומלץ לבצע בקטעים של גות ואת גרם המדרקירות ביסוס רדוד  .ח

 ס"מ ממולה בקלקר. 2של  מוחלט

 

 

 ד"ר אינג' אלכסנדר קורן בברכה


